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Qui sommes-nous ?

FI RMUS France intervient autour des technol
parti culierement des techniques membranaires (microlfiltration, ultrafiltration,
nanofiltration, osmose inverse, électrodialyse, électrolyse a membrane,

®l ectrodialyse ™ membrane bipolaire, dialyse
FI RMUS France est bas®e ~ Clgeedoodaussilldn,éati ®r a ul f
ciur du P!le de comp®titivit® Eau ~ vocat.

régions LanguedocRoussillon, Midi-Pyrénées et ProvencedlpesdcC1 t e dd Az ur .

FIRMUS France est reconnue au titre du Crédit Impét Recherche comme entreprise
ayant la capacité de mener des travaux de recherche et développement depuis
2012 et jusquden 2017.

Depuis la Recherche et la Formation en passant par la prestation de service, la
fourniture et le suivi de solutions clefs en main FIRMUS France travaille en
collaboration avec différents partenaires reconnus pour vous offrir la meilleure

prestation. Parmi ses partenaires on trouve notamment IMECA POLYMEM , MR]
QUALLEQCONCEPINOX K-Revert, EDF Optimal Solutionset SHERPA Engineering

firmus,a,um : vient du latin et veut dire ferme, solid e, s(r, durable
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http://www.imecafrance.fr/
http://www.polymem.fr/
http://www.firmus.net/wp-content/uploads/2015/05/MRI.pdf
http://www.qualleo.fr/
http://www.concept-inox.com/
http://www.k-revert.fr/
http://www.edfoptimalsolutions.fr/
http://www.sherpa-eng.com/
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Activités & Se rvices

¥ Analyse des besoins

En fonction du produit a traiter et des objectifs a atteindre, FIRMUSFrance, de
par son expérience de plus de 20 ans dans le domaine des techniques
membranaires, élaborera un cahier des charges et vous conseillera pour
sélectionner les technologies les mieux adaptés (meilleur rapport technico -
économique).

¥ Etude de faisabilité technique

Afin ddéo®valuer | a faisabilit® technique doul
tests de faisabilité sur des pilotes dont la taille va du pilote de laboratoire au
pilote pré -industriel.

¥ Développement de procédé

Une fois la faisabilité technique démontrée il est souvent nécessaire de réaliser des
essais © grande ®chell e avantstielle. r ®al i sati on

¥ FIRMUSFrance vous assistera pour

1 la définition et a la mise en place de pilote pré -industriel pour la réalisation
ddessais sur votre site

9 la d®finition doéun plan ddexp®rience

le suivi des essais

T | 6®l aboration ddéun cahiesatieenctdaugesi pstu
industrielle

=
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¥ Proposition de solution clef en main

Firmus France propose des solutions clefs en mains aprés étude de votre cahier des
charges et validation sur pilote.

¥ Conception et réalisation de pilotes
FIRMUS France concoit et assemble différents pilotes permettant de réaliser des
essais dans le cadre de prestations de service ou pour des programmes de
Recherche.

¥ Expertise ddi nstall ation et diagnostic de p

Firmus France se déplace sur votre site afin de réaliser une expertise ou un
diagnostic de votre procéde.
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Références générales

¥ Nos clients

FINAT Conseil & Distribution

IRH Ingénieur Consell

T NTE SENER 1 EDCO

T SITA Spécialités 1 CIRAD

T ARKEMA France T SARP Industries
T Vivilo T Sotrenor

1 IMECA Process T Rouages

1 Fagor Brandt SAS T Weishardt

T ESA- ESTEC 1 Chaveroche

T IPEV T  K-Révert

T Antea Group T Institut Pluridisciplinaire Huber t
T Concept Inox Curien

T Conseil Général du département T Bonilait

de | OH®r aul t

@)

-
anteagro

CONCEPT iNOx [k S Cb'

- L. I'\‘EVEI'\‘T

Traitement des Digestats

T NG ()}

Depas 1864 15 SAVIURS O'ORIGINE Weishardt SITASPECIALITES

SPEC Evironnement

dcirad ©esa

European Space Agency

SARPI () VEOUIA 0 v l\/l-ﬂ ﬂl“jb

sSPEC

NNNNNNNNNNNNN
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¥ Partenaire industriel

BELECTRIC
Concept Inox
Qualléo

@©BELECTRIC® ==lpi==zd1=}3

¥ Partenaire universitaire

1 Université Ibn Tofalil
T I[EM

Institut
s o Européen des
d“l’v’ bn gl Membranes
¥ Organisme partenaire
\‘.UNSQ
T Chaire UNESCO SIMEV s'\)
¥ Réseau
] Pole Eau
T Trimatec
T Club Francais des menbranes
1 SWELIA

O @\ trimatec
) CErIr swelia

PO le EAU ne technologie maitrisée, un avenir préservé
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Domai nes doexpertis

¥ Recyclage des eaux grises

Le recyclage des eaux grises provenant des lavabos, douches, lavage du linge et de
la vaisselle, lavage des sols, eaux de cuisson représente un enjeu important pour la
protection des ressources en eau potable. Leur réutilisation a hauteur de plus de

80% engendre des ®conomies importantes en te

doutilisation de |l a ressource. Ceci peut en

fonction du pr i xle. @eerecyclage acouplépao tina frocédé de

récupération des calories (les eaux grises sont bien souvent a des températures

supérieures a 20°C) permet également un gain énergétique conséquent.

Le recyclage des eaux grises dans un batiment doit étre abordé de facon globale et

coupl ® © un proc®dI® de r®cup®ration de | 6®ne
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intégré dans la gestion globale du batime nt en vue de son optimisation
énergétique.

Pour cela FIRMUS France a constitué un consortium avec EDF Optimal Solutions (qui
en est le chef de file), SHERPA Engineering (société de service en engineering
systeme) et MRI (pour la définition des éléments per mettant le respect des normes
sanitaires du pays concerné).

La technologie développée par notre consortium est largement éprouvée puisque
plus de 1 000 personnes ont utilisé les eaux grises recyclées de la Station Concordia
et que leur qualité sanitaire es t controlée depuis 2005. Cependant la Iégislation

ndest pas encore ®tablie dans beaucoup de pa
En Fr anc ea pubdiéd BhSféviger 2015, un guide pour | Analyse des risques
sanitaires |i®s “ la r®utilisation FRBEWSaux gr

France a fait partie des entreprises convoquées et auditées (en date du 31 janvier

2013) par | 6ANSES pour | a r®daction de ce r a
Pour l a France cette technologie doi t donc
d®r ogati on aupr s d e de |Santeg @ncerece & Ggus wvous | e
accompagnons dans cette démarche.

LOutilisation de ce proc®d® pr®sente un int
ou la ressource en eau est plus rare et doit donc étre optimisée. Notre consortium

peut intervenir dans ces pays.

Pour étudier votre projet, SHERPA Engineering a développé un logiciel unique de

simulation du fonctionnement du procédé de recyclage des eaux grises. Ainsi en

fonction des quantit®s dobéeaux grises <coll ec
lavabos) nous pouvons déterminer le colt de fonctionnement du procédé complet

et |l e temps de retour de | 0investissement.
Notre consortium étudie votre projet, en simule le fonctionnement et en estime le

temps de retour (en fonction tdcitéetpdudoktdede | 6 e a

fonctionnement). Nous assurons aussi la formation du personnel pour le
fonctionnement du procédé et son suivi comme cela est fait pour les hivernants de
la Station Concordia.
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¥ Traitement des eaux grises de la station polaire Antarcti  que &Concordia

La technologle de recyclage des eaux grises développée par FIRMUS France est

basée sur celle qui a été mise en

place en 2005 en coopération avec

| 6ESA ( Agence Spati al e
sur la Station Concordia (Antarctique)

pour | O | raiset Arancais Pai o |

Emile Victor (IPEV) et le Programme

Italien de Recherche en Antarctique

( PNRA) . Cette uni t® dao
journaliere comprise entre 2 400 et 2
800 Ilitres (soit l a pr

: grises dbéenviron 25 per
concue par le Responsable Technique de FIRMUS France Cdest touj ours |
assure le suivi.

Cette technologie qui fait appel a un procédé

de purification par technigues membranaires,

organi ques et mi n®r al
un taux de recyclage des eaux grises compris
entre 75 et 85 %. Le procédé utilisé peut
permettre en fonction du cahier des charges

et du respect des normes sanitaires en
vigueur ddobtenir wune
permettant un recyclage complet vers le

réseau sanitaire (douches et lavabos).

eindre

Chague année, Firmus assure la formation des futurs hivernants qui interviennent
sur | 6installation de traitement en pl ace.
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¥ Traitement des digestats de méthanisation

FIRMUS France apporte son expertise pour le traitement des digestats par
techniques membranaires.

Ai nsi nous avons r®alis® plusieurs essai s s
notre plate -forme technique qui ont permis de démontrer la faisabilité du
traitement des di gestats de m®t hani sati on

membranaires (ultrafiltration et osmose).

En partenariat avec la Société K-Révert, Firmus France est capable de proposer une
solution compléte pour le traitement de vos digestats de méthanisation et
permettant de les valoriser en matiere fertilisante.

Nos solutions sont adaptées apres étude et test dans notre établissement en
fonction des caractéristiques de votre digestat.
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Realisations

Les références détaillé es ci-aprés concernent| es pr oj ets men®s par |

¥ Traitement des digestats de méthanisation aprés évaporateur par osmose
inverse double passe

La méthanisation agricole génere une quantité importante de digestat qui peut
étre revalorisé en tant que fertilisant ou amendement (matériau apporté a un sol
pour améliorer sa qualité agricole) .

La société K-Revert développe et

réalise des  évaporateurs  qui

permettent de traiter directement

les digestats de meéthanisation. Le

distillat issu de ces évaporateurs,
contenant de | e8ta mmo n i
concentr ® sur l duni t®
inverse congue par Firmus France.

L6install ati on mousrt di me
le traitement de 100 m ¥jour de
distillat entrant .

o

L6install ati oinquestetaupemmadt de mesurer et
parametres suivants : conductivité, t empérature, d ®bi t s et v dflueatme s d e
traité et du concentrat, taux de conversion.

Un systéme de prétraitement
constitué ddoun fil trede’
corps de filtre a cartouches
filtrantes permet de protéger les
me mbr anes do6osmos
premiéere passe.

Ce syst me doéos mo g
pas se per met déoobt
qui peut étre évacué dans le milieu

naturel et un concentrat qui peut

étre valorisé en fertilisant.
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¥ Traitement de Lixiviat par osmose inverse - Corse

Buni t ® a erdseptenbre 13 au Centre
d 6 Enf oui Besheiquede Viggianello.

Le proc®d® b®n®ficie doune pr
a disques et filtre a sable. Le premier étage
ddosmose i nver se b®n ®f i ci e d
place automatise.

La capacitt de | 6i nst al 1120tni/joun e st (
entrant et le procédé consiste en une o0smose
inverse double passe.

L onité est intégrée dans
un container de 20 pieds de
longueur.

Un systéme de supervision
est installé pour le suivi et
le pilotage a dis tance.
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Ultrafiltration dodéune eau de foragée pour
Gard

Cette installation mise en place en 2015,

ddune c apldmiheu®, dbssert une

commune de 700 habitants. Ldeau de for
est traitée par ultrafiltration.

L 6 u nestt idtallée dans un container et

comporte un systeme aut oMnat i se
per mettant | e s gdistarice, et pil
mi ni mi sant ai nsi | a ma |
nécessaire.

Le pr i n drafiiration dnisueh place est une filtration frontale par fibre
creuse. Ce mode de fonctionnement permet un nettoyage plus facile des
membranes par rétrolavage, et donc moins de risques de colmatage des
membranes. Il retient les matiéres en suspension, le s bactéries et les virus en une
seule étape.

De pl us, |l e syst me offre | davantage ddune
guell es que soient | es gaabritegindépemiammentdes a qu al
r ®gl ages de | 6installati on.

LOultrafiln®adg vint enepas ddadj onction de pr

minimise les rejets.

Un suivi régulier des parameétres par Firmus France permet de surveiller le bon
fonctionnement de la station et de conseiller les techniciens sur place.
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¥ Pilote polyvalent &UF/NF/OI & Université de Strasbourg

En 2015, FIRMUS Francea gagné

D | | O Appel doOffre pour I
S et | a R®al i sation d ¢
& Polyvalent (Ultrafilt ration o}
8 Nanofiltration & Osmose Inverse)
pour le CNRS a Strasbourg (Institut
Pluridisciplinaire Hubert CURIEN).

Ldinstall ati on est des
utilisée en laboratoire, et

facilement transportable, elle est

donc réalisée sur un chassis a
roulettes

PILOTE POLYVALENT

Ve P etrasiee - Name Surratinn - Bimaee berasne

Ce pilote tout inox permet de travailler sur une plage de débits de quelques L/h a
plusieurs dizaines de L/h et de 0,5 a plus de 50 bars.

Il est possible doutiliser des me mbr anes c®r ami que
membranes organiques spiralées De plus, un systeme de Back-Pulse pour le
décolmatage automatique e s t mis en plaget me nddagqudiusi ts
données automatique.
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¥ Filtration membranaire des eaux de lave -linge

L dbjectif est le d®vel oppement ddappareils ®col ogi g
ddeau.

Les consommat i on slingd dre aaitemene diminuéaau e cours des
Sm—————ey  dernieres anneées, nous

- ——3l sommes désormais aux limites

des réductions possibles sans
dégradation des performances

(lavage et rincage).
Actuel |l ement, tout e
différentes étapes de

fonctionnement du lave -linge
est utilisée une seule fois et
est rejetée directement a

| 6 ®gout . Une des

déam®Il i oration en\

consiste a réutiliser une
partie ou | a totalit® de | deau rejet®e en @€

suspension et solubles.

En 2012, Firmus France a travaillé sur la
définition, la réalisation et la mise en service du
pilote, ainsi que sur les essais et le suivi
analytique.

Le pilote est®qui p® ddun syst
automatigue des donn®es
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Y Proc®d® de traitement ddeau avec al i me
éolienne dMaroc

= SO o ®| En partenariat avec la Chaire UNESCO
: SI MEV, | uni versit® Il bn
| entrepri se eBdeEdd RI C,
traitement doune eau de fc
pu voir le jour en 2014. Ldi naugur ati or
eu lieu le 17 avril, en conclusion du 15éme
Séminaire organisé par LA SMMD (Société
Marocaine des Membranes et de
Dessalement), La Chaire UNESC&GIMEV et
| 6 &’dnMembrane Society.
Cette inauguration sd0est
plus de 350 personnes en présence de Mr
Lahcen DAOUDI Ministre Marocain de
| 6Ensei gnement Sup®rieur
et de la formation des Cadres et de Mme

=1 Zineb El Adaoui nouvelle Wali de la région
Gharb-Chrarda-Beni Hssen et Gouverneure de la Province de Kenitra (premiére
femme wali de | dhistoire du Maroc) .
Léinstallation est maintenant ~ disposition
une convention a été signée.

| " A S oc— A

Cette i ns tuael dapatité denproduétion de 300 a 500 L/h permet la
production doeau maouules #0U0ale nanofilt@teon. d e d e
Léunit® est i nt ®g r @relié a aes panneaux \ol@iques et one r
éolienne.

Ce pilote va donner évesddl§ycEaAl Anpondr debSidieTalla u x ®|
mais aussi a la " ol '

population pendant ‘
les vacances
scolaires. Il permet

également

ddali menter _
électricité le Lycée. s 7
Il sdéagi't ol § ash
démonstration et de : V" 2
formation qui peut | ) ‘l S

maintenant étre TR T

décliné dans différent es versions (capacité de traitement plus importante,
stockage ou non do®l ectricit®, ¢€).
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» Unit® ddédosmose inverse pour | e dessal emen

La Camargue est une zone naturelle située

entre milieu continental et milieu marin. Cette

zone ddeau constitue une
saumatre.

Firmus a concu en 2013, pour une habitation

isol ®e, une installation de
sal ®e par osmose 1inverse, d
usage domestique.

e pilote complete une installation de filtration
e | 6 eau , ndaja uen eplacee pour
dOhabitation.

L
d
I

Léeau trait®e est latloasti n®e
sanitaires du logement :

¥ Toilettes
¥ Douche
¥ Lavabos
¥ Machine a laver
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» Pilote ddosmose inverse pour l a r®alisat
industrie chimique

Ce pilote construit pour un industriel de la
chimie, livré en 2014, a une capacité de

production de 200 a 300 L/h, pour une
pression de service de 40 bars.

Le d®bit ddali mentati on est
3 m3h.

Il est construit en tout inox, en dehors des
zones de basses pression. Une plaque de
protection est installée pour minimiser les
projections .

Cette installation est destinée a des essais sur
site et est construite sur un chassis métallique
a roulettes pour pouvoir étre facilement
déplacée.

L6i nstall at icoonner e woucle f on

fermée (la totalité du perméat et du

concentrat est recyclé vers le bac

ddal i me nde al0DG0 olh ou en boucle

ouverte (il y a un soutirage continu du

per mPat et doune partie du concentrat).
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